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В статье рассматривается подход к определению приоритетов восстановления 
однотипных групп образцов вооружения военной и специальной техники на основе весовых 
коэффициентов. Обоснован выбор базовой модели при управлении процессом 
восстановления. Представлена математическая модель определения приоритетов 
восстановления поврежденных образцов вооружения. Приведен пример определения 
приоритетности восстановления однородной группы образцов вооружения военной и 
специальной техники, имеющих в своём составе пять типов систем. 
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The article considers an approach to determining the priorities of restoring the same type of 
groups of military and special equipment samples based on weighting factors. The choice of the 
basic model for managing the recovery process is justified. A mathematical model for determining 
the priorities of restoring damaged weapons is presented. An example of determining the priority of 
restoring a homogeneous group of weapons of military and special equipment, consisting of five 
types of systems, is given. 
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Введение 
Формирование приоритетов для проведения восстановительных работ направлено на 

наиболее рациональное использование ресурсов технического обеспечения и, следовательно, 

УДК 621.39   https://elibrary.ru/ktumso 

  ktumso 



Альманах Пермского военного института войск национальной гвардии 3(19) 
Технические науки 

44 

повышение эффективности системы восстановления готовности при достижении целей её 
функционирования. 

Результаты имитационного моделирования, приведенные в [3] показали, что 
показатели эффективности системы восстановления готовности ВВСТ очень чувствительны 
к срокам поставки запасных инструментов и принадлежностей (далее – ЗИП) с предприятий 
промышленности. При этом, как показывает практика, неисправности, влияющие на 
готовность ВВСТ к боевому применению, которые возможно устранить в полевых условиях 
требуют меньше времени для проведения РВР и, как правило, небольшого объема ЗИП.  

В особых условиях нестандартные методы принятия компенсационных мер 
командованием соединений, объединений станут преобладающими [2]. Примером таких мер 
в особый период является восстановление готовности однотипных образцов ВВСТ за счет 
возможного использования узлов, элементов, приборов, систем и оборудования других 
агрегатов, восстановление которых признано нецелесообразным.  

В этой связи возникает задача определения приоритетов в восстановлении ВВСТ на 
основе реально складывающейся обстановки по результатам действия внешних и внутренних 
факторов. Решение этой задачи, помимо определения приоритетов в проведении 
восстановительных работ, обеспечивает перераспределение исправных систем, 
поврежденных агрегатов для восстановления максимального количества ВВСТ. 

Математическая модель определения приоритетов восстановления 
поврежденных образцов вооружения 

Для математического описания задачи вводится матрица индикаторов состояния 
агрегата (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Матрица индикаторов состояния агрегата 

 

. (1) 

 

Элементы матрицы представляют индикаторы потребности в проведении замены j-й 
системы на -ом агрегате: , если потребность в замене отсутствует, и , когда 
требуется замена.  

На основе матрицы индикаторов состояния агрегата определяются весовые 
коэффициенты исправных систем, поврежденных агрегатов по зависимости: 

 

(2) 
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где  – количество поврежденных (отказавших) систем на i-ом агрегате 
( ]); 

 – количество повреждённых систем j-го типа. 
Соответственно, , причем минимальное значение  определяется 

для исправного (не поврежденного) агрегата, а максимальное соответствует ситуации, когда 
отказавшими (поврежденными) оказываются системы данного типа у всех агрегатов из 
множества  

Восстановление j-й отказавшей (поврежденной) системы агрегата проводится за 
время , а пессимистическая оценка продолжительности восстановления агрегата составит: 

; (3) 

Суммарное время проведения восстановительных работ на совокупности отказавших 
(поврежденных) агрегатах определяется составом привлекаемых сил и средств в виде 
специализированных формирований (технологических цепочек). В процессе эксплуатации 
агрегатов чаще возникают неисправности, требующие задействования только одного из 
специализированных расчетов, но встречаются неисправности, которые требуют 
задействования нескольких типов специализированных расчетов причем в строгой 
технологической последовательности.  

При выделении  формирований для восстановления готовности, работающих в 
параллельно-последовательной организационной схеме, суммарная продолжительность 
восстановительных работ составит: 

 

(4) 

Соответственно, целесообразность приоритетного восстановления агрегатов по 
временной составляющей рассматриваемого процесса будет определяться отношением: 

 

(5) 

Весовой коэффициент  определяет долю времени восстановления данного агрегата в 
общей продолжительности восстановительных работ отказавших (поврежденных) агрегатов. 
Использование этого коэффициента зависит от выбранной модели организации 
восстановительных работ.  

Базовой моделью при управлении процессом восстановления с учетом 
перераспределения исправных систем отказавших (повреждённых) агрегатов принимается 
модель «А» [1]. Такой выбор определяется тем, что при прочих равных условиях 
перераспределение систем при восстановлении обезличенным методом однозначно 
увеличивает общее время восстановительных работ [3].  

Сумма весовых коэффициентов для каждого агрегата определяет приоритет при 

планировании восстановительных работ, а также степень возможности перераспределения её 

узлов (блоков) и определяется для модели «А» зависимостью: 

 

(6) 

Величина  определяет приоритетность восстановления отказавших (поврежденных) 
агрегатов. Образец с наибольшим приоритетом включается в состав восстанавливаемых в 
первоочередном порядке при определении, а с наименьшим значением может переводиться 
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для использования в качестве ресурса для восстановления. Данная модель реализована в 
среде табличного редактора ( 

рисунок 2) и была применена для условий повреждения агрегатов в составе воинской 
части при достаточно высоком значении коэффициента прогнозируемых потерь ( ) и 
общем составе пяти типов поврежденных систем.  
 

Рисунок 2 – Рабочий лист Excel c расчётной моделью приоритетов восстановления 

При моделировании [4] были приняты исходные данные по нормативным требованиям 
продолжительности восстановительных систем согласно технологическим графикам 
типовых неисправностей (таблица 1). 
Таблица 1 – Исходные данные 

Наименование Значение 
Совокупность образцов ВВТ  9 
Количество систем  5 

Количество расчетов  3 
Время восстановления систем -го 
типа ) час =15; =31; =9; =18; =17 

Количество поврежденных 
(отказавших) систем на -ом агрегате 
(  

=3; ;  ; ; ; 
; =3; =1; =1. 

Количество повреждённых систем -го 
типа –  . =2; =1; =3; =4; =3. 

 
На рисунке 3 представлены результаты расчета приоритетов в виде графической 

зависимости. 
Результаты расчета показывают различные уровни приоритетности направления 

поврежденных объектов на проведение восстановительных работ, причем приоритет более 
поврежденного по количеству систем агрегата не всегда выше, например, приоритеты 
агрегатов 1 и агрегатов 8, 9. Также следует отметить, что образец с приоритетом, равным 0 
(агрегат 4, который полностью исправен и не требует проведения восстановительных работ), 
является разумным исключением и не используется в качестве ресурса для восстановления. 
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Рисунок 3 – Приоритетность восстановления агрегатов 

 

Заключение 
Полученные с помощью предложенной процедуры значения приоритетов позволяют 

сформировать план восстановления при наиболее рациональном расходовании ресурсов 
технического обеспечения.  
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